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RESUMEN

En este trabajo se presentan los resultados del anélisis de un conchero del Sitio La Esmeralda (Rocha, Uruguay). Se
evaliian los aspectos metodolégicos, priorizando las cuestiones relativas a la produccién, consumo y descarte de restos de
moluscos. El objetivo fue obtener una base de datos de un sitio arqueolégico particular para el contraste de modelos
arqueoldgicos sobre sociedades cazadoras-recolectoras del Este de Uruguay ca. 3000 AP. Se presentan resultados en
relacion a la abundancia de los diferentes taxa, su biometria, estado de preservacion, fragmentacion y otros indicadores
hacia la interpretacion de la formacién del conchero y la explotaciéon de bivalvos y gasterépodos benténicos. El conchero
contiene evidencias malacolégicas de restos de alimentacién, de restos formateados y de restos intrusivos.

PALABRAS CLAVE: Arqueomalacologia, metodologia, concheros, Holoceno medio.

ABSTRACT

Archaeomalacology of the La Esmeralda site (Rocha, Uruguay). This paper presents the results of the analysis of a
shell midden of The Esmeralda Site (Rocha, Uruguay). The methodological aspects are evaluated, prioritizing the problems
relative to the production and consumption of mollusks and its remains. The aim was to obtain a database of a particular
archaeological site to contrast archaeological models on hunter-gatherers societies of Eastern Uruguay about 3000 year
BP. Results are presented in relation to the abundance of different taxa, biometry, state of preservation, fragmentation and
other indicators to the interpretation of the formation of the midden and the exploitation of benthic bivalves and
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gastropods. The midden contains evidence of residual food, debris remains and intrusive remains.

KEY WORDS: Archaeomalacology, methodology, Shell middens, middle Holocene.

INTRODUCCION

El tipo de sitio arqueolégico mas representado
en la costa de Uruguay es el sitio superficial®, siendo
escaso el material malacolégico descrito, con
excepcion de Olivancillaria urceus perforadas en Cabo
Polonio (Colecciéon Oliveras, Bonino 1961, como O.
brasiliana) y cuchillos de Amiantis purpurata en Cerro
Buena Vista (Lépez Mazz & Gascue 2001). Si bien la
bibliografia existente en relacién a la caracterizacion
de materiales arqueoldgicos provenientes de
excavaciones de la costa es escasa (Chagas 1995;
Lépez Mazz 1994; Loépez Mazz & Iriarte 2000) y

! Se denomina Sitio superficial a las concentraciones més
o menos densas de material arqueoldgico sobre el sustrato
arenoso de la franja costera (dunares e interdunares). Al
encontrarse expuestos a la accién de edlicos estos sitios son
continuamente  cubiertos y expuestos, constituyendo
contextos de dificil caracterizacién.

Lépez Mazz (1995) mencionan valvas fracturadas e
instrumentos de A. purpurata, fragmentos de
Bucinanopus cochlidium (como B. lamark) vy
Pachycymbiola  brasiliana  (como  Adelomelon
brasiliana) como también O. urceus en Punta La
Coronilla. Ademaéas, en la Excavacién 1 de Cabo
Polonio se reconocieron crusticeos de la especie
Neohelice granulata (como Chasmagnatus granulatus)
(Lopez Mazz 1994).

El trabajo de Mafiosa (1995) brinda la primera y
Unica informacién en Uruguay referida al estudio sobre
material arqueo-malacolégico. En dicho trabajo, de
caracter preliminar, se realizd un andlisis morfo-
tecnolégico de bivalvos de Punta La Coronilla,
describiéndose en el mismo 25 valvas con modificaciones
artificiales debido a golpes en la cara dorsal.

Lo anteriormente mencionado resalta la
necesidad de realizar estudios detallados de las
arqueofaunas de la prehistoria costera del territorio
uruguayo. Implica  asimismo  incorporar la
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arqueomalacologia a las lineas de investigacion,
reuniendo metodologias de anélisis actuales y
desarrollando metodologias y técnicas acordes de
muestreo. En este marco, cobran relevancia las
investigaciones arqueolégicas llevadas a cabo en el
Sitio La Esmeralda donde se han registrado los tinicos
concheros de la costa atlantica.

En tal sentido, en este trabajo se presentan los

resultados del andlisis de materiales arqueo-
malacolégicos del Sitio La Esmeralda (Rocha,
Uruguay). Debe tomarse en consideraciéon, sin

embargo, que los datos extraidos de un tnico
conchero deben asumirse como una parte muy
pequenia de las ocupaciones de una poblacién. Las
valvas de moluscos de un sitio arqueoldgico
representan sélo el alimento procesado en el lugar
(Waselkov 1987) pero no necesariamente el total de lo
procesado y consumido por el grupo. Desde este
punto de vista, la significacion econémica del Sitio La
Esmeralda se encuentra limitada tanto por lo acotado
de las dataciones asi como por la singularidad del
conchero, teniendo en cuenta que no se han localizado
otros sitios de este tipo en el Este de Uruguay (Bracco
2000; Lépez Mazz & Villarmarzo 2003).

MATERIALES Y METODOS
Sitio La Esmeralda

Se trata de un conchero cuya matriz estd
compuesta por arena y valvas de berberecho D.
hanleyanus (Lopez Mazz et al. 1996). Se ubica a 350
m de una playa de alta energia (reflectiva-disipativa)
formada por un arco de 40 km (entre Punta del Diablo
y Punta Palmar) (Figura 1). El &rea se asocia
espacialmente a la Cuenca de la Laguna Negra, de la
que se halla a 4 km. El paisaje se caracteriza por
presentar grandes campos de dunas que forman
“olladas”. Actualmente la visibilidad de las estructuras
desde la playa es nula.

Las investigaciones en La Esmeralda fueron
iniciadas en 1990 centrdndose en el diagnéstico del
origen cultural de las estructuras de moluscos y en el
paleoambiente (Panario & Pifieiro 1993, Lépez Mazz et
al. 1996, Castifieira et al. 2010). Las estructuras
identificadas fueron datadas en: 3060 *+ 90 afios 14C
(fechado sobre carbon de Estructura A); 3190 + 80 afios
14C (fechado sobre valva, de Estructura B); y 1000 + 70
anos 14C (fechado sobre carbén, de Estructura C)
(Bracco 2000:20). Fueron fechados los cordones de
progradacion de la playa desde el méximo holocénico
(circa 6000 afios 14C, Bracco 2000:18), la que no
presenta variaciones significativas respecto a sus
caracteristicas actuales (Bracco & Ures 1999, Bracco
2000). Castineira et al (2010) establecieron que este
sitio fue ocupado durante las intrusiones marinas 2 y 3

(aproximadamente entre los 3000 v 1000 afios AP) vy
que la linea de costa se ubicaba aproximadamente a 100
m de las estructuras. No estdn claras aitn las
vinculaciones de este sitio costero con los sitios de tierra
adentro, aunque se establece un vinculo légico debido a
la proximidad espacial a los sitios de Laguna Negra y
similitud en los materiales arqueolégicos recuperados. El
registro del conchero se interpreta como campamento
estacional (primavera-verano) de cazadores-recolectores
de ciclo anual de movilidad logistica estacional (Castifieira
et al. 2010; Lopez Mazz 2001; Lopez Mazz &
Villarmarzo 2003; Lépez Mazz et al. 2009).
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Figura 1. Area de estudio (Depto. Rocha, Uruguay). Sitio
arqueoldgico La Esmeralda ().

Las investigaciones arqueoldgicas en La
Esmeralda, fueron realizadas en el marco del Proyecto
“Cerritos  del  Litoral  Atlantico  Uruguayo”
(CSIC/FHCE, Dir. J.M. Lépez Mazz) en la Estructura
A de 75 x 30 x 0,80 m, orientada Norte-Sur. La
Excavacién I cubrié una extensién de 6 m?, y combiné
niveles artificiales (N=27) con decapage de cada una
de las concentraciones de valvas (Lépez Mazz &
Villarmarzo 2003).

A nivel macroscdpico, el conchero se conforma
por la acumulacién de valvas de moluscos que
presentan una intrincada configuracién espacial v una
estratigrafia ~ compleja, con  superposiciones v
entrecruzamientos. Se procurd identificar sub-unidades
(concentraciones de conchillas y fogones) en funcién de
las caracteristicas de las valvas (tamafio, estado,
consistencia, textura, disposicion, color) y de la matriz
de arena.
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Durante la iltima campafia de excavacién se
tomaron muestras de valvas de los perfiles de las que
se obtuvieron tres fechados, 3300 + 40 anos 14C
(Capa V) y 3270 + 40 anos 14C y 3280440 anos
14C (Capa II) (Lopez Mazz et al 2009). Estos
fechados estadisticamente no diferenciados, acotan
temporalmente la ocupacién del sitio, al menos en lo
que respecta a las ocupaciones cubiertas por la
excavacion.

En términos muy generales, el conchero se
formé por la explotacion de D. hanleyanus,
reconociéndose también la recoleccion de otros
moluscos, huevos de fandi (Rhea americana) y pesca
y caza de mamiferos terrestres y marinos (Lopez Mazz
et al. 2002; Lépez Mazz & Villarmarzo 2003; Moreno
2005; Brum 2009).

representadas en las Capas Il y IV (Lépez Mazz et al.
2009). Las diversas ocupaciones del sitio, de
periodicidad vy duracién desconocida, implicaron
reutilizacion de fogones v actividades de mantenimiento
(Moreno 2005).

Las interpretaciones acerca de la ocupacion
humana en La Esmeralda necesitan atn un anélisis mas
detallado del registro arqueolégico. Las dos
excavaciones llevadas a cabo no cubrieron gran
extension del conchero, apenas 10 m? de los 2100 m?.
El analisis del material malacolégico trata de generar
una base de datos para una comprensidon mas ajustada
de formacién de sitio, actividades involucradas y
caracterizacién econdmica de las ocupaciones. En este
sentido, las tareas llevadas a cabo y presentadas en este
trabajo, tuvieron como principales objetivos, estudiar el

LA ESMERALDA Conchero A
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Figura 2. Estratigrafia de la Excavacién I La Esmeralda, Perfil Este.

El conchero estd compuesto por acumulaciones
de valvas de diferente densidad interestratificadas con
arena edlica con posible aporte antropico de arena maés
gruesa transportado desde la playa junto con el
berberecho (Villarmarzo & Dabezies 2004). Las
acumulaciones muestran sub-unidades diversas en
cuanto a tamafio y densidad. Se interpretan tres
grandes eventos de actividad de consumo de moluscos vy
otros recursos faunisticos, intercalados con periodos de
ocupaciones de menor intensidad (Lépez Mazz &
Villarmarzo 2003; Lépez Mazz et al. 2009) (Figura 2).
Los fechados acotan la ocupacién total a un breve
periodo de tiempo, con dos ocupaciones mas intensas

estado de muestras de berberecho D. hanleyanus,
realizar estimaciones de su retorno nutricional,
cuantificar la presencia de otros restos malacolégicos
(otros bivalvos y gasterépodos) y estimar el peso relativo
de cada especie, aportando informacién sobre la forma
de procesamiento, consumo y descarte.

Adgquisicion de informacion arqueomalacolégica

En el caso de la Excavacion I, el material
malacolégico se recuperé en su totalidad, cribado en
malla fina de 2 mm. En laboratorio, y en funcién de
interpretaciones previas (Lépez Mazz & Villarmarzo
2003, Moreno 2005), se utiliz6 una metodologia de
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andlisis por la Unidad estratigrafica de la Concentracion
de conchillas. Por otro lado, las caracteristicas del
material recuperado no permitieron la realizacién de
muestreo por columnas (Bailey 1975, Meighan 1980,
Quitmyer 1985). La toma de muestras regulares (Ford
1992, Stein 1992) también resultaba inadecuada a las
caracteristicas del sitio y heterogeneidad de acumulacion
estratigrafica intra capas.

El concepto de Unidad Minima de Significacion
(UMS) como construccién conceptual para caracterizar
las sub-unidades discretas de acumulacién, permitié un
analisis de cada una de ellas con miras a su valoracion
en términos econdémicos y de procesos de formacion
(Lopez Mazz et al. 2009).

Del total identificado durante la excavacion
(62 concentraciones y 20 fogones) se seleccionaron
12 concentraciones de valvas y 4 fogones, que
corresponden a una muestra que se pretende
representativa de las capas estratigraficas y del area
excavada (19%).

El analisis fue realizado a ojo desnudo, con
bajos aumentos para los casos de perforaciones y otras
alteraciones de origen natural y/o antrépicas. Se realiz
en primer lugar la identificacion morfolégica vy
taxonémica, tomando la nomenclatura bibliografia
actualizada (Clavijo ef al 2005; Scarabino 2003a,
2003b, 2004b). La identificacion de los restos se realizd
en base a Barattini & Ureta (1961) y Klappenbach &
Scarabino (1969). Asimismo se realizd una pequefia
coleccion comparativa de referencia la cual esta
depositada en el Laboratorio de Arqueologia de la
Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacion
(Montevideo). La determinacion de especies se verifico
con ayuda de especialistas (ver agradecimientos).

El tamafio de las valvas de D. hanlevanus se
evalub a través de la estimacién de categorias
cualitativas (grandes, medias y pequefias) y también de
la medicién cuantitativa con calibre manual (longitud y
altura en milimetros) de valvas completas izquierdas y
derechas, obteniéndose de esta forma dos parametros
que pueden ser combinados y comparados. Para otros
restos se utilizaron las medidas maximas de la concha,
entre aquellos individuos que conservaban los
elementos diagndsticos necesarios. Estas medidas son:
para bivalvos, longitud y altura de la valva y, para
gasterépodos, ancho v alto de apertura, altura, y alto
de espira. Se estudi® la biometria para evaluar,
ademas de temas tafonémicos y de conservacién, la
selecciéon de recursos, asi como la posible intensidad
de la explotacién de los moluscos.

El estado de preservaciéon de la muestra se
evalu6 también en funcién de fragmentacién. Para el
analisis de fragmentacién del D. hanlevanus se utilizd
la metodologia de Voigt (1975), Stein (1992) v Ford

(1992) en base al peso de diferentes fracciones, con
utilizacién de una serie de tamices (de 2,2 mm, 6 mm
y 15 mm de apertura)?. Para los otros bivalvos y
gasterépodos la fragmentacion se evalué en funcién de
la relacion entre restos completos, restos que
presentan caracteres diagnésticos y fragmentos. Esta
metodologia se aplicé por sobre la cuantificacion de
las diferentes categorias de fragmentacion (ver mas
abajo). Luego, se realiz6 la estimacién de la relacién
entre las categorias diagnésticas y el nimero de restos
determinados por taxén (NR).

Se registraron también alteraciones culturales
(térmicas), utilizandose las categorias: quemado, muy
quemado vy calcinado. Este item sélo evidencia un
porcentaje minimo de la exposicion al fuego que
pueda haberse producido ya que no es posible
observar cambios a nivel macroscépico a menos que
las valvas hayan estado expuestas a temperaturas altas
y por un periodo prologado de tiempo (Claassen
1998; Gutiérrez Zugasti 2005)3. En el caso de Donax,
el tiempo de coccién es muy bajo (menor a 5 minutos),

lo que en general no deja marcas visibles a ojo
desnudo (Villarmarzo 2009).

La cuantificacién del nimero de piezas de los
diferentes taxa presentes en la muestra se obtiene a
travées del NR (nimero de restos determinados)
(Moreno Nunio 1994). Se descarté la utilizacién de
conteo de valvas de berberecho como método de
cuantificaciéon de NR y nimero minimo de individuos
(NMI) va que debido a la fragmentacién el NR duplica
la abundancia de con respecto a los gasterépodos al
no tomar en cuenta el nimero de elementos (2) por
cada individuo. Por lo tanto, se utiliz6 un método que
permite una estimacién rapida de cantidad de
individuos y aporte carnico y mide densidades e
intensidades de ocupacién (Mason et al. 2000). Para
esto se elaboré una base de datos experimental, con
recoleccién de berberechos de la playa del sitio,
obteniéndose el peso de carne y el peso de las valvas
(Villarmarzo 2009). Fueron pesados ejemplares
arqueolégicos y actuales de idéntico tamafio para
minimizar el efecto de  pérdidas de peso por
disolucién quimica de las conchillas. Se calculé una
pérdida minima de peso para la muestra arqueolégica
de la Excavacién I de La Esmeralda de 5,5%.

El resto del material malacolégico fue pesado
para calcular las abundancias relativas de los diferentes

2 Para la medicién se utilizé una balanza de péndulo de
precisién 0,001.

3 Cabe aclarar ademas, que el calcinado puede resultar
también por exposicién solar prolongada (Behrenmeyer
1978) cuestién que debera ser explorada en investigaciones
futuras.
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taxa vy también fue analizado por fragmentos. Para la
cuantificacion de NR vy célculo de NMI se utilizé el
método en base a categorias de fragmentacion
(Moreno Nufio 1994, Gutiérrez-Zugasti 2005) con
empleo de nuevas categorias.

Las categorias de fragmentacién para bivalvos
(modificado de Gutiérrez-Zugasti 2005) fueron las
siguientes:  Valva  completa (VCOM), Valva
fragmentada (VFRA), Fragmento Charnelar Completo
(FCHC), Fragmento Charnelar Anterior (FCHA) y
Fragmento Charnelar Posterior (FCHP), Fragmentos
(FTOS), y Fragmentos Naturales [FTOS(NAT)]. Las
categorias de fragmentaciébn para gasterépodos
(modificado de Gutiérrez-Zugasti 2005) son las
siguientes: Individuo Completo (ICOM), Individuo
Fragmentado (IFRA), Fragmento Apical-Umbilical
(FAPIUMB), Fragmento Apical (FAPI), Fragmento
Apical Incompleto [FAPI(I)], Fragmento de Estoma
(FEST), Fragmento Umbilical (FUMB), Fragmentos
(FTOS), vy Fragmentos Naturales [FTOS(NAT)].
Teniendo en cuenta lo anterior, el NMI para bivalvos
se estima a través de:

NMI Bivalvo = VCOM + VFRA + FCHC +
(FCHA 6 FCHP)

donde se debe optar por el valor mas alto de
la suma de los restos de las categorias FCHA 6 FCHP.
El célculo se realiza tomando por separado la suma de
las valvas derechas e izquierdas, optando por el
namero mas alto.

Para los gasterépodos, se suman todos los
restos adjudicados a las categorias ICOM, IFRA vy
FAPIUMB, vy luego el valor que sea maés alto entre
todos los FAPI 6 la suma de los FEST y FUMB. El
NMI para este grupo se determina a través de la
siguiente férmula:

NMI Gasterépodo = ICOM + IFRA +
FAPIUMB + [(FAPI + FAPI(l)) 6 (FEST + FUMB)]

donde se debe el valor mas alto entre todos los FAPI 6
la suma de los FEST y FUMB.

Por otra parte, los Gnicos fragmentos que se
remontaron fueron los de A. purpurata, Tivela zonariay

Tabla 1. Resultados de la experimentacién con 150 individuos actuales de
D. hanleyanus, llevados a fuego en olla por 6 minutos (cuando comienzan

a abrirse las valvas).

otros fragmentos de bivalvos sin identificar. El objetivo
de los remontajes es ayudar a la reconstrucciéon de la
formacion de sitio y a la interpretacion tafonémica de
los restos. Se trata de identificar los movimientos de los
materiales posteriores a su fragmentacién o intrusiéon de
materiales.

Se establecieron también Grupos tafonémicos
(Gautier 1987), conjunto que “engloba a todos
aquellos restos animales que han seguido historias
tafonomicas comparables desde el momento de su
muerte hasta su recuperacion.” (Moreno Nufio 1994
66) Un grupo se establece a través de definicién de
causas de presencia de un taxén en un sitio (Gutiérrez-

Zugasti 2005).
RESULTADOS

Estimacion de abundancia de los diferentes taxa:
NR y cdlculo de NMI

El material malacolégico de la muestra tiene
una resoluciéon de identificacion alta (61%) siendo
mayor para los gasterépodos (70%) que para los
bivalvos (58%). Por otro lado, el 26% de los restos de
bivalvos fueron identificados como fragmentos naturales
(fragmentos muy rodados en contextos desplazados)
siendo esta la categoria més representada.

La malacofauna identificada esta representada
por los bivalvos Donax hanlevanus (Philippi, 1847),
Amiantis  purpurata (Lamarck, 1818) (NR=35),
Glycymeris longior (G. B. Sowerby I, 1833) (NR=25),
Erodona mactroides (Daudin in Bosc, 1801) (NR=1),
Mactra sp. (NR=104); y los gasterépodos Olivancillaria
auricularia (Lamarck, 1810) (NR=32), Urosalpinx sp.
(NR=1), Pomacea canaliculata (Lamarck, 1822)
(NR=13), Austroborus lutescens (King & Broderip,
1832) (NR=4) y Bulimulus sp. (NR=25).

En relacién al nimero de restos identificados
de D. hanleyanus, no se ha determinado un nimero
especifico de piezas, sino Unicamente el peso que
asciende en total a 94,066 kg.

El NMI total de los berberechos es de 55.132,
representando més del 99% del material malacolégico
de la Excavacién I de La Esmeralda. Para Otros
bivalvos vy los gasterépodos los valores de NMI fueron
92 y 57 respectivamente. De acuerdo con los datos
aportados por el estudio experimental sobre
individuos actuales de esta especie (Tabla 1)
esta cifra estaria representando al menos

45,943 kg. de pulpa.
En relacién al peso de concha de los

Peso Peso
° P
N° Ind. inicial final Liquido Valvas Pulpa

150 510g 425g 10g 2% 270g 53% 125g 24.5% 105g 20.5%

Pérdida

diferentes grupos de moluscos, D. hanleyanus
representa en masa mas de un 99,3% del
total (94,066 kg A diferencia que para el
NMI, los gasterépodos (485,18 g = 0,5%)

superan a otros bivalvos (179,4 g = 0,2%).
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Figura 3. Donax hanleyanus. Porcentajes relativos de peso
por Capa.

Esto se debe principalmente al aporte de conchas vy
fragmentos de concha de Olivancillaria sp. (470 g).

Si bien aumenta el porcentaje relativo de los
berberechos en la Capa V, no se constata una
disminucién de la abundancia de D. hanleyanus ni
incremento importante de ninguna de las otras
especies. Existe sin embargo in aumento de la
variabilidad especifica hacia las capas mas superficiales,
probablemente como resultado de existencia de
materiales intrusivos (ver Grupos tafonémicos).

% Peso

Capas

Figura 4. Porcentajes relativos (en escala logaritmica) de peso
por Capa del resto de especies identificadas en el estudio.
AP= Amiantis purpurata; GL: Glycymeris longior; MSP:
Mactra sp.; EM: Erodona mactroides; Bl: bivalvo
indeterminado; OB: otros bivalvos; OSP: Olivancillaria sp.;
PC: Pomacea canaliculata; AL: Austroborus lutescens; BSP:
Bulimulus sp.; Gl: gasterépodo indeterminado.

Donax hanlevanus muestra un claro predominio
de porcentaje relativo por capa frente a las demas
especies, oscilando entre 97,8 y 99,7% (Figura 3).
Ademas, no se observa una composicién diferencial por
capa ni para el berberecho ni para las demas especies
(Figuras 3 y 4). Cabe destacar que el aumento de
especies que se observa hacia las capas mas superficiales
podria deberse a la existencia de materiales intrusivos
(Figura 4) (ver Grupos Tafonémicos).

Otra relacion significativa es la que se establece
entre D. hanlevanus y Olivancillaria sp. Llama la
atencién el comportamiento inverso en peso relativo de
estas dos especies. Dicha conducta se acentia en la
Capa III, interpretada inicialmente como posible
abandono del sitio (Lépez Mazz & Villarmarzo 2003).

Biometria

El tamano de los moluscos recuperados, a
excepcion de D. hanleyanus, es menor en relacion al
tamafio promedio de individuos actuales (Barattini &
Ureta 1961, Klappenbach & Scarabino 1969, Lobao
et al. 2005) de todas las especies recuperadas. En
bivalvos, las longitudes promedio son 41 mm para A.
purpurata, 18 mm para G. longior y 10 m para
Mactra sp. En gasterépodos la altura promedio es para
O. vesica de 38,5 mm; de 26,5 mm para P.
canaliculata, y para A. lutescens, v Bulimulus sp. de 24
y 18 mm respectivamente. En D. hanleyanus el
tamano (mediana) es de 34 mm.

Lamentablemente no se cuenta con datos
suficientes para llevar a cabo un analisis biométrico
mas detallado. Se elaboraron graficos de dispersién

384

TTT

Talla maxima (mm)
w Y
e T

30+ l

28

T T T
I Il mn v \
Capa

Figura 5. Donax hanleyanus. Talla maxima (mm) + Desvio
estandar (Caja) + Error estandar (Linea) de valvas derechas
por Capa.
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Tabla 2. Andlisis porcentual de las variables cualitativas (Tamano, Fragmentacién, Alteracién térmica, Color y Estado de
conservacién, para Donax hanleyanus. N indica el Recuento (ntimero de casos)..

Capa I II III 1\Y \Y Total
N % N % N % N % N %
o 1 3 55% 1 59% 9 250% 3 429% 16 11,5%
g 2 15 625% 16 291% 8 471% 18 50,0% 3 429% 60 43,2%
E 3 375% 36 655% 8 471% 9 250% 1 143% 63 45,3%
Total 24 100% 55 100% 17 100% 36 100% 7 100% 139 100%
k] 1 3 125% 14 255% 4 235% 9 250% 5 71,4% 35 252%
§ s 2 14 583% 33 60,0% 11 64,7% 21 583% 2 28,6% 81 58,3%
% 9 3 7 292% 8 145% 2 11,8% 6 16,7% 23 16,5%
= Total 24 100% 55 100% 17 100% 36 100% 100% 139 100%
= 1 7 127% 1 59% 6 16,7% 429% 17 12,2%
:§ g 2 12 50,0% 26 473% 14 824% 30 833% 4 57,1% 86 61,9%
§ & 3 12 50,0% 22 40,0% 2 11,8% 36 25,9%
<" Total 24 100% 55 100% 17 100% 36 100% 7 100% 139 100%
0 1,8% 1 0,7%
1 2 36% 6 353% 6 16,7% 3 429% 17 12,2%
- 2 5 208% 13 23,6% 9 529% 27 750% 3 429% 57 41,0%
'% 3 15 625% 25 455% 1 59% 3 8,3% 143% 45 32,4%
© 4 3 125% 10 182% 1 5,9% 14 10,1%
5 42% 4 7,3% 5 3,6%
Total 24 100% 55 100% 17 100% 36 100% 7 100% 139 100%
a 0 10 182% 83% 1 143% 14 10,1%
:8 1 5 9,1% 4 235% 7 194% 4 57,1% 20 14,4%
g 2 2 83% 14 255% 11 647% 26 722% 2 28,6% 55 39,6%
§ 3 22 917% 26 473% 2 11,8% 50 36,0%
® Total 24 100% 55 100% 17 100% 36 100% 7 100% 139 100%

para A. purpurata, para las cuales un Ginico espécimen
alcanza los tamafios maximos alcanzados por
individuos actuales (Klappenbach & Scarabino 1969).

Los tamafios mas frecuentes que se observan
en D. hanlevanus corresponden a los niveles medios y
grandes (adultos) donde la moda supera los 30 mm
(Klappenbach & Scarabino 1969).

El tamafio de esta especie presenta diferencias
entre Capas (Tabla 2 y Figura 5). La Capa I presenta en su
mayoria valvas de tamafno medio; mientras que la Capa Il
tiene predominio de valvas grandes. En la Capa Il el
nimero de observaciones de valvas de berberechos grandes
y medias es idéntico, pero en la Capa IV el tamario vuelve a
disminuir hacia los medios; y, en la Capa V, se observa igual
porcentaje entre las valvas pequefias v las medias®.

4 s

Esta dltima cuenta con menor rango de datos lo que la

hace menos representativa. Serd necesario en un futuro la
realizacién de andlisis estadisticos.

Las medidas de longitud vy altura muestran que
las valvas enteras méas pequefias recuperadas estan en
el rango de los 17,5 y 18 mm de longitud, siendo la
Moda de 16 mm de longitud en valvas izquierdas y 20
mm en valvas derechas. El hecho de encontrar valvas
de tamarfio tan reducido, en conjunto con la presencia
de fragmentos naturales (bioclastos) de moluscos de
hasta 40 x 40 mm (N=188) sugieren un método de
colecta con algin elemento (tipo red o cesta) que
implique transporte de sedimentos en conjunto con los
berberechos. Esta posible interpretacion surge también
del andlisis fisico textural de los sedimentos
(Villarmarzo & Dabezies 2004).

En cuanto a los tamafios méximos de D.
hanleyanus, se constata la presencia de valvas de hasta
39 mm de longitud. El grafico de frecuencias
elaborado por Tamafio Méaximo de valvas derechas
(Figura 6) muestra una distribucién no “normal” con
asimetria hacia los tamafios mas grandes para un
N=138 (Media = 34,261; DE = 1,5523). De todas
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